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. Exercice 1
Calculez la racine cubique de 2 à 1 × 10−8 près par défaut en utilisant l’algorithme de Newton, avec la
condition initiale 𝑥0 = 3/2 (vous arrêterez la boucle de calcul quand les 8 premières décimales de 𝑥𝑛 et
𝑥𝑛+1 coïncident).

. Exercice 2

On pose A =
⎛
⎜
⎜
⎝

0 0 0
1 1 0
1 0 0

⎞
⎟
⎟
⎠

1. Montrez le polynôme caractéristique χA de A est égal à 𝑥2(𝑥 − 1) et déduisez du théorème de
Cayley-Hamilton que A3 = A2.

2. Calculez la matrice A(A − Id3). La matrice A est-elle diagonalisable?
3. Quelle est la dimension de chacun des sous-espaces propres de A?
4. Soit A = D + N, la décomposition de Jordan-Chevalley de A, avec D diagonalisable, N nilpotente,

ND = DN. Calculez la partie diagonalisable D en utilisant
a) le théorème chinois,
b) l’algorithme de Newton.

Déduisez-en la partie nilpotente N.
5. Montrez par récurrence que pour tout 𝑛 ∈ ℕ⋆, D𝑛 = D et calculez A𝑛.
6. Pour tout 𝑡 ∈ ℝ, calculez 𝑒𝑡D et 𝑒𝑡A.

. Exercice 3

On pose B =
⎛
⎜
⎜
⎝

0 1 −1
2 1 −3
1 1 −2

⎞
⎟
⎟
⎠

1. La matrice A est-elle diagonalisable?
2. Soit A = D + N, la décomposition de Jordan-Chevalley de A, avec D diagonalisable, N nilpotente,

ND = DN. Calculez la partie diagonalisable D en utilisant
a) le théorème chinois,
b) l’algorithme de Newton.

Déduisez-en la partie nilpotente N.
3. Pour tout 𝑛 ∈ ℕ, calculez B𝑛.
4. Pour tout 𝑡 ∈ ℝ, calculez 𝑒𝑡B.
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